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Prueba de la mecanica cuantica por medio de la
oscilacion de neutrinos utilizando la desigualdad
de Leggett-Garg

Autor: Ricardo Jose Zamora Barrios

UNIVERSIDAD

CO-SC7289-1

VIGILADA MINEDUCACION

Universidad de | Facultad de Ciencias [ ] l l lver Sldad .S v E ) ' w (6)
Departamento [ ¢ , . A vl | F ©
A ; =710 om e = 4 C
IOS AndeS de FlSlca &= del A tlantlco ’C & / ISIca ico\r-\'tec
ocm ,“}9 4 '- " ‘ vy > s &
U gl =)
| o o .?:l 4 E . |




HsOMOSUA

EPR, desigualdades de
Bell y Leggett-Garg

Las andlogas desigualdades de
Bell y Leggett-Garg muestran una
incompatibilidad entre la MC vy el
realismo local
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HsoMOSUA

Correlacion entre las medidas en los tiempos ¢; y t; LG
C;; = (Q(t)Q(t))), (1)
Estudiar experimentalmente
paradmetro de LGl K,, para n tiempos distintos hasta que punto el realismo
_ vn-1 macroscopico la
K, = 2iz1 Ciiv1 — Cna. (2) P Y

mensvurabilidad no invasiva

pueden cumplirse
La LGl, conn > 3

K, <n-2. (3)
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:Por qué oscilacion de neutrinos?

La relacion que existe entre los estados de sabor y masa
se extiende hasta distancias considerablemente grandes

Va) = 2i Uqilvi) (4)
ve‘ : > ‘ ' v,
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Probabilidad de oscilacion
T — #SOMOSUA

La probabilidad de cambio de sabor

Probabilidad de encontrar cada tipo de

> B — <in 2 0 <in? Am?L - g g
Va—WB( ) ) = Sin Sin AE ) ( ) 0.8 MMM” L tai’
n.().6i ﬂ” ””
y la probabilidad de supervivencia viene 04

dada por

;:NN\‘WW‘M, il
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Am?L
P, v (L E)=1—sin*20sin” ( 7 )
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LGl y la probabilidad de oscilacion #50MOSUA

Parametro de la LGl en terminos de la probabilidad de supervivencia

Ky =(2-n)+ an_lpuu(llja) — 2Py, nz_:llﬁa - (7)
a=1 a=1
Paran =4
Ky =-2+23)Pu,Wa) — 2P ,(3¢a), (8)
Y la LGl
K, <2 (9)
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VIOLACION DE LA LGI

Utilizando el fendomeno de oscilacion de neutrinos se busca poner
en manifiesto una clara violacion de la LGl
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HsOMOSUA
LGl y probabilidad de oscilacion de neutrinos
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Resumiendo

Se busca aportar a los estudios propuestos por
Leggett-Garg sobre los limites realistas,
analizando el limite clasico impuesto por la LGl
en términos de los datos de la probabilidad de
supervivencia de neutrinos medidos por los
experimentos de MINOS, Daya Bay y RENO
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