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Rayos cósmicos
● Son producidos al entrar en 

contacto con partículas 
atmosféricas

● Tienen orígenes en diferentes 
eventos cósmicos.

● Su interacción con la 
atmósfera genera una lluvia de 
partículas secundarias que va 
disminuyendo en energía.

[1] Iván Sidelnik, LAGO Collaboration, et al. The sites of the latin american giant 
observatory. In 2



Dispositivos de medición de partículas

● Detector ionizante.
● Detectores de 

semiconductores.
● Detectores 

cherenkov.
● Detectores gaseosos.
● Calorímetros.
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Dispositivos contadores de centelleo

Braibant, S., Giacomelli, G., & Spurio, M. (2011). Particles and fundamental interactions: an 
introduction to particle physics. Springer Science & Business Media.

4



Dispositivos de bajo costo

● Diseño abierto al 
público

● Lista de elementos 
comerciales.

● Manual de usuario.
● Script para detección.
● Repositorio con todo 

incluido
● Solución a problemas.
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Contador Geiger portátil (DIY) 

● Contador geiger de alto 
rendimiento.

● Registro GPS y memoria.
● Carga USB
● Batería que le da un 

tiempo de uso bastante 
amplio.

● Portable y liviano.
● Tiempo de armado menor 

a un día.

Walsh, J., Kelleher, K., & Currivan, L. (2019). Assessment of Safecast bGeigie Nano 
Monitor. Radiation Environment and Medicine, 8(1), 1-8.
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CREDO-Maze

● Cuatro pequeños 
detectores y una unidad de 
control.

● Supervisión del flujo de 
rayos cósmicos 24 H y 
transmite los datos a un 
servidor central.

● Inclusión a escuelas 
estatales y educativas 
donde participan 
estudiantes. 

Wibig, T., & Karbowiak, M. (2022). CREDO-Maze Cosmic Ray Mini-Array for Educational 
Purposes. Symmetry, 14(3), 500.
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Cosmic Ray MUON detector

● Tubos geiger-muller.
● Trigger Schmidt 

inverso para generar 
el pulso DC.

● Circuito de 
coincidencia para 
identificar las 
diferentes particulas. 
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Cosmic Watch 

● Dispositivo de 
medición de 
partículas.

● Usa centelladores 
plásticos.

● Se pueden conectar 
para generar 
coincidencia.

9QSEG830 / PHYS646 Lab Manual CosmicWatch: The Desktop Muon Detector (UD)



Lista de componentes
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Repositorio de 
Github



Esquemático 
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Impresión de PCB  
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Soldadura de los elementos 
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SiPM Micro FJ60035

https://www.mouser.com/datasheet/2/308/1/MICROJ_SERIES_D-2315623.pdf 17



SiPM Micro FJ60035

18



Software para digitalización  y datos

QSEG830 / PHYS646 Lab Manual CosmicWatch: The Desktop Muon Detector (UD) 19



Posibles trabajos y configuraciones

20QSEG830 / PHYS646 Lab Manual CosmicWatch: The Desktop Muon Detector (UD)



Conclusiones

● Al no contar con el equipo para soldadura por reflujo decidimos 
rediseñar la PCB y cambiar el SiPM por otro más económico y 
más sencillo de soldar.

● El modelo micro FC60035 se acomoda al voltaje generado por la 
tarjeta principal, la cual alimenta la PCB del SiPM se encuentra 
en proceso de compra, al igual que la nueva PCB diseñada para 
tal fin.

● En dos meses se planea tener el dispositivo funcionando y en 
etapa de calibración para poder usarlo en las diferentes 
configuraciones en las cuales se planea trabajar.
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Gracias

contacto: dacastillomorales@gmail.com
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